[image: image1.jpg]MHUHUCTEPCTBO ITPOCBEINEHUSI POCCHUINCKOMN ®EJEPALINHA
MusucrepeTBo o6pasoanus OpeHbyprekoi obsacTH
Vupasiaenne o6pasosannem MO «ropox byrypycian»

MAOY «I'umuazus Nel»
PACCMOTPEHO COIJIACOBAHO
MeToHuecKuM OObETHHEHAEM  3aMECTUTEIIb AMPEKTOpa I10 HMP
yuuTenen MAOY «I'umuazust Nel»
Pyxopomurens [IIMO %/72.~ Mopnacosa H.A.
)/ Hcaxosa T.A. ot «30» aBrycra 2023 1.
ITporoxkos Nel
ot «29» aBrycra 2023 1.

PABOYAS ITPOT'PAMMA

y4eGHOro nmpeaMera «ACTpOHOMHS
s o0ydaromuxcsi 11 kiaccoB
Ha 2023-2024 y4eOHbIH roJ

CocTraBuTe/ib:
Illarunosa Huna HukonaesHa,
YUHTENb MAaTEMAaTUKH U QH3UKH

r. Byrypycnan 2023 r





ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа по предмету «Астрономия» для 11 классов разработана и составлена на основе ФГОС среднего общего образования №1578 в редакции от 31.12.2015г. (с учётом изменений по приказу Министерства образования и науки Российской Федерации №506 от 07.06.2018); Основной образовательной программы среднего общего образования МАОУ «Гимназия №1» (утверждена и введена в действие приказом №125 от 25.08.2017 г.); программы воспитания МАОУ «Гимназия №1» на 2021-2026 гг. (утверждена приказом  №106  от 12.05. 2021г.); примерной основной образовательной программы образовательного учреждения; рабочей программы из пособия: Методическое пособие 10–11 классы. Базовый уровень: учеб пособие для учителей общеобразоват. организаций. — М.: Просвещение, 2017.; учебника: Астрономия. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый уровень / В.М.Чаругин. – М.: Просвещение, 2018.
Для реализации рабочей программы изучения учебного предмета «Астрономия» в 11 классах учебным планом МАОУ «Гимназия №1» отведено по 34 часа в год, из расчета – 1 учебный час в неделю.

Изучение астрономии на базовом уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:

· осознание принципиальной роли астрономии в познании фундаментальных законов природы и формирования естественнонаучной картины мира;

· приобретение знаний о физической природе небесных тел и систем, строения эволюции Вселенной, пространственных и временных масштабах Вселенной, наиболее важных астрономических открытиях, определивших развитие науки и техники;

· овладение умениями объяснять видимое положение и движение небесных тел принципами определения местоположения и времени по астрономическим объектам, навыками практического использования компьютерных приложений для определения вида звездного неба в конкретном пункте для заданного времени;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;

· формирование научного мировоззрения;

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Предмет астрономии

Роль астрономии в развитии цивилизации. Эволюция взглядов человека на Вселенную. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы. Особенности методов познания в астрономии. Практическое применение астрономических исследований. История развития отечественной космонавтики. Первый ис-кусственный спутник Земли, полет Ю.А. Гагарина. Достижения современной космонавтики.

Основы практической астрономии

НЕБЕСНАЯ СФЕРА. ОСОБЫЕ ТОЧКИ НЕБЕСНОЙ СФЕРЫ. НЕБЕСНЫЕ КООРДИНАТЫ. Звездная карта, созвездия, использование ком-пьютерных приложений для отображения звездного неба. Видимая звездная величина. Суточное движение светил. СВЯЗЬ ВИДИМОГО РАСПОЛОЖЕ-

НИЯ ОБЪЕКТОВ НА НЕБЕ И ГЕОГРАФИЧЕСКИХ КООРДИНАТ НАБЛЮДАТЕЛЯ. Движение Земли вокруг Солнца. Видимое движение и фазы Луны. Солнечные и лунные затмения. Время и календарь.

Законы движения небесных тел

Структура и масштабы Солнечной системы. Конфигурация и условия видимости планет. Методы определения расстояний до тел Солнечной си-стемы и их размеров. НЕБЕСНАЯ МЕХАНИКА. ЗАКОНЫ КЕПЛЕРА.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МАСС НЕБЕСНЫХ ТЕЛ. ДВИЖЕНИЕ ИСКУССТВЕН-НЫХ НЕБЕСНЫХ ТЕЛ.

Солнечная система

Происхождение Солнечной системы. Система Земля–Луна. Планеты земной группы. Планеты-гиганты. Спутники и кольца планет. Малые тела солнечной системы. АСТЕРОИДНАЯ ОПАСНОСТЬ.

Методы астрономических исследований
Электромагнитное излучение, космические лучи и ГРАВИТАЦИОН-НЫЕ ВОЛНЫ как источник информации о природе и свойствах небесных тел. Наземные и космические телескопы, принцип их работы. Космические аппараты. Спектральный анализ. Эффект Доплера. ЗАКОН СМЕЩЕНИЯ ВИНА. ЗАКОН СТЕФАНА – БОЛЬЦМАНА.

Звезды

Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимная связь. Разнообразие звездных характеристик и их закономерности. Определе-ние расстояния до звезд, параллакс. ДВОЙНЫЕ И КРАТНЫЕ ЗВЕЗДЫ. Вне-солнечные планеты. ПРОБЛЕМА СУЩЕТВОВАНИЯ ЖИЗНИ ВО ВСЕ-ЛЕННОЙ. Внутреннее строение и источники энергии звезд. Происхождение химических элементов. ПЕРЕМЕННЫЕ И ВСПЫХИВАЮЩИЕ ЗВЕЗДЫ. КОРИЧНЕВЫЕ КАРЛИКИ. Эволюция звезд, ее этапы и конечные стадии.

Строение Солнца, солнечной атмосферы. Проявление солнечной ак-тивности: пятна, вспышки, протуберанцы. Периодичность солнечной актив-ности. РОЛЬ МАГНИТНЫХ ПОЛЕЙ НА СОЛНЦЕ. Солнечно-земные связи.

Наша Галактика–Млечный путь

Состав и структура Галактики. ЗВЕЗДНЫЕ СКОПЛЕНИЯ. Межзвезд-ный газ и пыль. Вращение Галактики. ТЕМНАЯ МАТЕРИЯ.

Галактики. Строение и эволюция Вселенной

Открытие других галактик. Многообразие галактик и их основные ха-рактеристики. Сверхмассивные черные дыры и активность галактик. Пред-ставление о космологии. Красное смещение. Закон Хаббла. ЭВОЛЮЦИЯ ВСЕЛЕННОЙ. Большой взрыв. Реликтовое излучение. ТЕМНАЯ ЭНЕРГИЯ.

КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ТЕМАМ

Введение в астрономию (1 ч)

Цель изучения данной темы — познакомить учащихся с основными астрономическими объектами, заполняющими Вселенную: планетами, Солнцем, звёздами, звёздными скоплениями, галактиками, скоплениями галактик; физическими процессами, протекающими в них и в окружающем их пространстве. Учащиеся знакомятся с характерными масштабами, характеризующими свойства этих небесных тел. Также приводятся сведения о современных оптических, инфракрасных, радио-, рентгеновских телескопах и обсерваториях. Таким образом, учащиеся знакомятся с теми небесными телами и объектами, которые они в дальнейшем будут подробно изучать на уроках астрономии.

Астрометрия (5 ч)

Целью изучения данной темы — формирование у учащихся о виде звёздного неба, разбиении его на созвездия, интересных объектах в созвездиях и мифологии созвездий, развитии астрономии в античные времена. Задача учащихся проследить, как переход от ориентации по созвездиям к использованию небесных координат позволил в количественном отношении изучать видимые движения тел. Также целью является изучение видимого движения Солнца, Луны и планет и на основе этого — получение представления о том, как астрономы научились предсказывать затмения; получения представления об одной из основных задач астрономии с древнейших времён — измерении времени и ведении календаря.

Небесная механика (3 ч)

Цель изучения темы — развитее представлений о строении Солнечной системы: геоцентрическая и гелиоцентрические системы мира; законы Кеплера о движении планет и их обобщение Ньютоном; космические скорости и межпланетные перелёты.

Строение Солнечной системы (7 ч)

Цель изучения темы – получить представление о строении Солнечной системы, изучить физическую природу Земли и Луны, явления приливов и прецессии; понять физические особенности строения планет земной группы, планет-гигантов и планет-карликов; узнать об особенностях природы и движения астероидов, получить общие представления о кометах, метеорах и метеоритах; узнать о развитии взглядов на происхождение Солнечной системы и о современных представлениях о её происхождении.

Астрофизика и звёздная астрономия (7 ч)

Цель изучения темы — получить представление о разных типах оптических телескопов, радиотелескопах и методах наблюдений с их помощью; о методах и результатах наблюдений Солнца, его основных характеристиках; о проявлениях солнечной активности и связанных с ней процессах на Земле и в биосфере; о том, как астрономы узнали о внутреннем строении Солнца и  как наблюдения солнечных нейтрино подтвердили  наши  представления о процессах внутри Солнца; получить представление: об основных характеристиках звёзд, их  взаимосвязи, внутреннем строении звёзд различных типов, понять природу белых карликов, нейтронных звёзд и чёрных дыр, узнать как двойные звёзды помогают определить массы звёзд, а пульсирующие звёзды — расстояния во Вселенной; получить представление о новых и сверхновых звёздах, узнать, как живут и умирают звёзды.
Млечный Путь – наша Галактика (3 ч)

Цель изучение темы — получить представление о нашей Галактике — Млечном Пути, об объектах, её составляющих, о распределении газа и пыли в ней, рассеянных и шаровых скоплениях, о её спиральной структуре; об исследовании её центральных областей, скрытых от нас сильным поглощением газом и пылью, а также о сверхмассивной чёрной дыре, расположенной в самом центре Галактики.

Галактики (3 ч)

Цель изучения темы — получить представление о различных типах галактик, об определении расстояний до них по наблюдениям красного смещения линий в их спектрах, и о законе Хаббла; о вращении галактик и скрытой тёмной массы в них; получить представление об активных галактиках и квазарах и о физических процессах, протекающих в них, о распределении галактик и их скоплений во Вселенной, о горячем межгалактическом газе, заполняющим скопления галактик.

Строение и эволюция Вселенной (2 ч)

Цель изучения темы — получить представление об уникальном объекте — Вселенной в целом, узнать как решается вопрос о конечности или бесконечности Вселенной, о парадоксах, связанных с этим, о теоретических положениях общей теории относительности, лежащих в основе построения космологических моделей Вселенной; узнать какие наблюдения привели к созданию расширяющейся модели Вселенной, о радиусе и возрасте Вселенной, о высокой температуре вещества в начальные периоды жизни Вселенной и о природе реликтового излучения, о современных наблюдениях ускоренного расширения Вселенной.

Современные проблемы астрономии (3 ч)

Цель изучения данной темы — показать современные направления изучения Вселенной, рассказать о возможности определения расстояний до галактик с помощью наблюдений сверхновых звёзд и об открытии ускоренного расширения Вселенной, о роли тёмной энергии и силы всемирного отталкивания; учащиеся получат представление об экзопланетах и поиске экзопланет, благоприятных для жизни; о возможном числе высокоразвитых цивилизаций в нашей Галактике, о методах поисках жизни и внеземных цивилизаций и проблемах связи с ними.

Формы организации учебного процесса
Основной формой организации учебного процесса является классно-урочная система обучения, при этом используются следующие типы уроков: комбинированные, уроки изучения нового материала, уроки закрепления знаний, уроки обобщения и систематизации изученного, выработки умений и навыков, контрольные уроки. В ходе учебного процесса используются и нетрадиционные формы урока: уроки-викторины, олимпиадные состязания, уроки-путешествия. На уроках применяется парная, групповая, фронтальная работа учащихся. Достижение необходимого развивающего эффекта обучения математике возможно на базе реализации деятельностного подхода, который направлен на развитие каждого ученика, на формирование индивидуальных способностей. На уроке учащиеся овладевают не только системой знаний, но и методами познавательной деятельности. Это является важным условием включения учащихся в активную самостоятельную работу по овладению знаниями. 
С точки зрения развития умений и навыков рефлексивной деятельности особое внимание уделено формированию способности учащихся самостоятельно:

-организовывать свою учебную деятельность (постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств и др.)

-контролировать свои действия – как после их завершения, так и по ходу;

-оценивать результаты деятельности, определять причины возникших трудностей и пути их устранения;

-осознавать сферы своих интересов и соотносить их со своими учебными достижениями, чертами своей личности.

Формы организации учебного процесса:

· традиционные уроки (урок усвоения новых знаний, урок формирования умений и навыков, ключевых компетенций, урок обобщения и систематизации знаний, урок контроля и коррекции знаний);

· уроки с игровой состязательной основой (игра, соревнование, турнир, эстафета и т.д.);

· уроки – публичные формы общения (конференция, дискуссия, и т. д.);

· уроки на основе исследовательской деятельности (научная лаборатория, круглый стол, мозговая атака и т. д.);

· уроки, предусматривающие трансформацию стандартных способов организации (смотр знаний, семинар, зачёт, собеседование, урок-консультация, урок-практикум, урок-моделирование, урок-беседа и т. д.)

· интегрированные уроки;

· практические работы; 

· заочные мультимедийные и видеоэкскурсии.

Технологии обучения:

· технология объяснительно-иллюстративного обучения;

· технология разноуровневого дифференцированного обучения;

· технология проблемного обучения;

· технология проектного обучения;

· личностно-ориентированные технологии обучения;

· игровые технологии;

· информационные технологии обучения.

Основные виды учебной деятельности

При изучении дисциплины на учебных занятиях, во внеурочное время, при выполнении домашних заданий могут быть использованы виды учебно-познавательной деятельности учащихся:

виды деятельности со словесной (знаковой) основой:

1. Слушание объяснений учителя, слушание и анализ выступлений своих товарищей.

2. Самостоятельная работа с учебником.

3. Работа с научно-популярной литературой.

4. Отбор и сравнение материала по нескольким источникам.

5. Вывод и доказательство формул, анализ формул.

виды деятельности на основе восприятия элементов действительности:
1. Наблюдение за демонстрациями учителя.

2. Просмотр учебных фильмов.

3. Анализ графиков, таблиц, схем.

4. Анализ проблемных ситуаций.

виды деятельности с практической (опытной) основой:
1. Решение экспериментальных задач.

2. Работа с раздаточным материалом.

3. Измерение величин.

КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ ПО АСТРОНОМИИ, 11 КЛАСС

Количество часов: всего в год –34  часа; в неделю – 1 час

	№ урока
	Тема урока
	Дата проведения

	
	
	По плану
	фактич

	ВВЕДЕНИЕ В АСТРОНОМИЮ (1 Ч)
	

	1. 
	Роль астрономии в развитии цивилизации. Эволюция взглядов человека на Вселенную. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы. Особенности методов познания в астрономии. Практическое применение астрономических исследований. История развития отечественной космонавтики. Первый ис-кусственный спутник Земли, полет Ю.А. Гагарина. Достижения современной космонавтики.
	02.09.2023
	

	АСТРОМЕТРИЯ (5 Ч)
	

	2. 
	НЕБЕСНАЯ СФЕРА. ОСОБЫЕ ТОЧКИ НЕБЕСНОЙ СФЕРЫ.
	09.09.2023
	

	3. 
	НЕБЕСНЫЕ КООРДИНАТЫ. Звездная карта, созвездия, использование компьютерных приложений для отображения звездного неба. Видимая звездная величина.
	16.09.2023
	

	4. 
	Суточное движение светил. СВЯЗЬ ВИДИМОГО РАСПОЛОЖЕНИЯ ОБЪЕКТОВ НА НЕБЕ И ГЕОГРАФИЧЕСКИХ КООРДИНАТ НАБЛЮДАТЕЛЯ.
	23.09.2023
	

	5. 
	Движение Земли вокруг Солнца
	30.09.2023
	

	6. 
	Видимое движение и фазы Луны. Солнечные и лунные затмения. Время и календарь.
	07.10.2023
	

	НЕБЕСНАЯ МЕХАНИКА (3 Ч)
	

	7. 
	Структура и масштабы Солнечной системы. Конфигурация и условия видимости планет. Методы определения расстояний до тел Солнечной системы и их размеров. НЕБЕСНАЯ МЕХАНИКА. ЗАКОНЫ КЕПЛЕРА.
	14.10.2023
	

	8. 
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ МАСС НЕБЕСНЫХ ТЕЛ.

Космические скорости.
	21.10.2023
	

	9. 
	ДВИЖЕНИЕ ИСКУССТВЕННЫХ НЕБЕСНЫХ ТЕЛ.

Межпланетные полёты.
	11.11.2023
	

	СТРОЕНИЕ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ (7 Ч)
	

	10. 
	Происхождение Солнечной системы. 
	18.11.2023
	

	11. 
	Планета Земля.
	25.11.2023
	

	12. 
	Система Земля–Луна.
	09.12.2023
	

	13. 
	Планеты земной группы.
	16.12.2023
	

	14. 
	Планеты-гиганты. Спутники и кольца планет.
	23.12.2023
	

	15. 
	Малые тела солнечной системы. АСТЕРОИДНАЯ ОПАСНОСТЬ.
	30.12.2023
	

	16. 
	Современные представления о происхождении Солнечной системы
	13.01.2024
	

	АСТРОФИЗИКА И ЗВЁЗДНАЯ АСТРОНОМИЯ (7 Ч)
	

	17. 
	Методы астрофизических исследований. Электромагнитное излучение, космические лучи и ГРАВИТАЦИОННЫЕ ВОЛНЫ как источник информации о природе и свойствах небесных тел
	20.01.2024
	

	18. 
	Космические аппараты. Спектральный анализ. Эффект Доплера. ЗАКОН СМЕЩЕНИЯ ВИНА. ЗАКОН СТЕФАНА – БОЛЬЦМАНА. Наземные и космические телескопы, принцип их работы.
	27.01.2024
	

	19. 
	Строение Солнца, солнечной атмосферы. Проявление солнечной активности: пятна, вспышки, протуберанцы. Периодичность солнечной активности. РОЛЬ МАГНИТНЫХ ПОЛЕЙ НА СОЛНЦЕ. Солнечно-земные связи.
	10.02.2024
	

	20. 
	Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимная связь. Разнообразие звездных характеристик и их закономерности.  
	17.02.2024
	

	21. 
	Определение расстояния до звезд, параллакс. ДВОЙНЫЕ И КРАТНЫЕ ЗВЕЗДЫ 
	24.02.2024
	

	22. 
	Внутреннее строение и источники энергии звезд.  Происхождение химических элементов. ПЕРЕМЕННЫЕ И ВСПЫХИВАЮЩИЕ ЗВЕЗДЫ. КОРИЧНЕВЫЕ КАРЛИКИ.
	02.03.2024
	

	23. 
	Эволюция звезд, ее этапы и конечные стадии.
	09.03.2024
	

	МЛЕЧНЫЙ ПУТЬ – НАША ГАЛАКТИКА (3 Ч)
	

	24. 
	Состав и структура Галактики. Межзвездный газ и пыль.
	16.03.2023
	

	25. 
	ЗВЕЗДНЫЕ СКОПЛЕНИЯ.
	23.03.2024
	

	26. 
	Вращение Галактики. ТЕМНАЯ МАТЕРИЯ.
	06.04.2024
	

	ГАЛАКТИКИ (3 Ч)
	

	27. 
	Открытие других галактик.
	
	

	28. 
	Многообразие галактик и их основные характеристики. 
	06.04.2024
	

	29. 
	Сверхмассивные черные дыры и активность галактик.
	13.04.2024
	

	СТРОЕНИЕ И ЭВОЛЮЦИЯ ВСЕЛЕННОЙ (2 Ч)
	

	30. 
	Представление о космологии. Красное смещение. Закон Хаббла. ЭВОЛЮЦИЯ ВСЕЛЕННОЙ.
	20.04.2024
	

	31. 
	Большой взрыв. Реликтовое излучение.
	27.04.2024
	

	СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ АСТРОНОМИИ (3 Ч)
	

	32. 
	Ускоренное расширение Вселенной. ТЕМНАЯ ЭНЕРГИЯ
	04.05.2024
	

	33. 
	Внесолнечные планеты. ПРОБЛЕМА СУЩЕТВОВАНИЯ ЖИЗНИ ВО ВСЕЛЕННОЙ.
	11.05.2024
	

	34. 
	Итоговая контрольная работа
	18.05.2024
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